
　

新　

免　
　
　

諒

【
物
体
検
出
に
よ
る
ハ
ー
ド
デ

ィ
ス
ク
ド
ラ
イ
ブ
内
の
画
像
検

索
】

　

１
月
27
日
、
学
部
全
体
で
実

施
す
る
、
卒
業
研
究
発
表
会
が

行
わ
れ
ま
し
た
。

　

発
表
会
は
、
13
号
館
の
講
義

室
１
３
ー
１
０
１
ー
１
０
２
，

１
０
３
の
３
部
屋
で
並
列
に
実

施
さ
れ
、
当
研
究
室
は
、
午
前

に
梅
谷
研
、
和
田
研
と
一
緒
の

セ
ッ
シ
ョ
ン
で
し
た
。

　

当
研
究
室
は
１
０
１
室
で
６

名
が
発
表
し
、
司
会
は
和
田
先

生
で
し
た
。
発
表
者
全
員
、
発

表
は
予
定
通
り
き
ち
ん
と
行
わ

れ
、
全
員
合
格
し
ま
し
た
。
本

人
た
ち
か
ら
の
感
想
文
を
新
聞

紙
面
に
入
れ
て
み
た
も
の
に
対

し
て
校
正
を
著
者
が
行
っ
た
も

の
を
掲
載
し
ま
す
。
返
答
が
な

か
っ
た
も
の
は
原
文
通
り
を
掲

載
し
て
い
ま
す
（
読
み
や
す
く

す
る
た
め
に
、
改
行
は
追
加
し

て
い
ま
す
）
。
（
田
中
）

　

１
月
27
日
に
卒
業
研
究
の
発

表
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し

た
。
約
一
年
間
続
け
て
き
た
研

究
で
す
が
、
終
わ
っ
た
後
に
振

り
返
っ
て
み
る
と
、
楽
し
か
っ

た
こ
と
や
苦
し
か
っ
た
こ
と
も

含
め
あ
っ
と
い
う
間
だ
っ
た
よ

う
に
感
じ
ま
す
。
自
分
の
実
力

不
足
な
ど
で
苦
戦
し
た
こ
と
も

多
々
あ
り
ま
し
た
が
、
田
中
先

生
や
研
究
室
の
先
輩
方
に
助
け

て
い
た
だ
き
な
ん
と
か
や
っ
て

く
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
特

に
僕
の
研
究
は
シ
ス
テ
ム
の
自

動
化
が
必
要
だ
っ
た
た
め
、
提

案
す
る
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
や
実
験

な
ど
に
や
や
こ
し
い
部
分
が
多

く
、
普
段
の
研
究
報
告
の
と
き

で
も
僕
の
発
表
の
技
術
不
足
で

お
手
数
を
か
け
た
こ
と
も
多
か

っ
た
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
で
も

粘
り
強
く
ご
指
導
を
し
て
く
だ

さ
っ
た
先
生
と
先
輩
方
に
は
本

当
に
感
謝
し
て
お
り
ま
す
。

　

発
表
会
で
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
の

１
番
目
と
い
う
こ
と
も
あ
り
緊

張
が
お
さ
ま
ら
な
く
一
事
は
ど

う
な
る
こ
と
が
と
思
い
ま
し
た

が
、
練
習
し
た
甲
斐
も
あ
っ
て

か
無
事
終
え
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
で
す
が
、
他
の
方
の
発

表
を
見
て
い
る
と
、
パ
ワ
ー
ポ

イ
ン
ト
の
構
成
や
発
表
の
間
の

取
り
方
な
ど
に
し
て
も
改
善
で

き
る
と
感
じ
た
部
分
も
多
く
あ

っ
た
た
め
、
ま
だ
ま
だ
だ
な
と

感
じ
る
と
共
に
こ
れ
か
ら
も
努

力
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。

　

最
後
に
改
め
て
、田
中
先
生
、

先
輩
方
、
ご
指
導
本
当
に
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　

陳　
　
　

俊　

豪

【
顔
超
解
像
を
用
い
た
監
視
カ

メ
ラ
映
像
に
お
け
る
顔
認
識
精

度
向
上
】

　

１
月
27
日
に
卒
業
研
究
の
発

表
会
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
久
々

の
対
面
で
の
開
催
と
な
り
ま
し

た
が
、
毎
週
の
ゼ
ミ
で
の
発
表

も
あ
り
、
わ
か
り
や
す
く
発
表

す
る
こ
と
に
注
力
す
る
こ
と
が

出
来
ま
し
た
。
ま
た
、
今
ま
で

に
対
外
発
表
す
る
機
会
が
何
度

か
あ
り
ま
し
た
が
、
反
省
点
を

活
か
す
こ
と
が
で
き
る
よ
う
心

掛
け
ま
し
た
。
発
表
だ
け
で
な

く
、
質
疑
応
答
に
自
分
で
あ
る

程
度
納
得
の
い
く
回
答
が
で
き

て
、
ほ
っ
と
し
て
い
ま
す
。
午

前
中
は
他
の
研
究
室
の
発
表
も

聞
き
ま
し
た
が
、
今
後
必
要
に

な
っ
た
と
き
は
、
技
術
を
適
切

に
扱
え
る
よ
う
、
さ
ら
に
勉
強

し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

研
究
を
始
め
た
当
初
は
、
比

較
的
す
ぐ
に
完
成
す
る
も
の
だ

と
予
想
し
て
い
ま
し
た
が
、
実

際
に
や
っ
て
み
る
と
、
失
敗
の

連
続
で
し
た
。
し
か
し
、
「
ど

う
す
れ
ば
う
ま
く
い
く
の
か
」

を
常
に
頭
に
お
き
な
が
ら
進
め

て
い
く
こ
と
で
、
な
ん
と
か
解

決
策
を
模
索
で
き
た
よ
う
に
思

い
ま
す
。
こ
れ
は
、
今
後
の
あ

ら
ゆ
る
活
動
で
役
に
立
つ
マ
イ

ン
ド
セ
ッ
ト
で
あ
る
と
感
じ
ま

し
た
。

　

研
究
活
動
の
中
の
面
で
は
、

ま
ず
テ
ー
マ
に
あ
っ
た
論
文
を

探
し
、
サ
ン
プ
ル
コ
ー
ド
を
動

か
し
て
結
果
を
確
認
し
、
う
ま

く
い
か
な
け
れ
ば
別
の
手
法
を

探
し
、
う
ま
く
い
け
ば
条
件
を

変
え
て
実
験
す
る
、
の
連
続
で

し
た
。
論
文
に
し
て
ま
と
め
て

は
じ
め
て
、
足
り
な
い
結
果
が

あ
る
こ
と
に
気
づ
い
た
の
で
、

も
っ
と
早
く
論
文
執
筆
に
取
り

掛
か
る
べ
き
だ
っ
た
と
、
反
省

し
て
い
ま
す
。

　

最
後
に
、
論
文
調
査
か
ら
プ

ロ
グ
ラ
ム
の
改
変
等
の
相
談
に

熱
心
に
乗
っ
て
頂
い
た
張
拍
聞

さ
ん
、
実
験
等
に
協
力
頂
い
た

芦
川
凜
空
さ
ん
や
田
中
研
究
室

の
皆
さ
ん
、
そ
し
て
、
熱
心
に

ご
指
導
頂
い
た
田
中
雅
博
教
授

に
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

　

中　

森　

海　

里

【
ス
ペ
ク
ト
ロ
グ
ラ
ム
を
用
い

た
救
急
車
の
サ
イ
レ
ン
音
の
検

知
】

　

１
月
27
日
、
卒
業
研
究
発
表

会
が
あ
り
ま
し
た
。
１
年
間
の

研
究
の
集
大
成
と
い
う
こ
と
で

非
常
に
身
の
ひ
き
し
ま
る
思
い

で
参
加
し
ま
し
た
。
自
分
の
発

表
ま
で
の
待
ち
時
間
は
非
常
に

不
安
で
緊
張
し
ま
し
た
。
し
か

し
、
い
ざ
喋
り
始
め
る
と
、
自

分
が
や
っ
て
き
た
こ
と
な
の
で

リ
ラ
ッ
ク
ス
し
た
状
態
で
進
め

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
１
年

間
、
不
安
な
こ
と
で
い
っ
ぱ
い

で
し
た
が
い
い
経
験
で
し
た
。

改
め
て
、
田
中
先
生
を
含
め
た

研
究
室
の
方
々
に
お
礼
を
申
し

上
げ
ま
す
。
本
当
に
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　

福　

原　

勇　

樹

【
Ｙ
Ｏ
Ｌ
Ｏ
ｖ
５
を
用
い
た
焼

肉
の
肉
の
種
類
と
焼
け
具
合
の

識
別
シ
ス
テ
ム
の
構
築
】

　

卒
論
発
表
を
し
て
、
発
表
し

て
い
る
時
は
緊
張
し
か
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
。
卒
論
の
内
容
の

研
究
を
し
た
り
、
論
文
を
考
え

る
の
は
と
て
も
大
変
な
も
の
で

他
の
授
業
も
た
く
さ
ん
残
っ
て

い
て
る
僕
に
取
っ
て
は
本
当
に

大
変
な
も
の
で
し
た
。
で
も
、

今
日
発
表
が
終
わ
っ
て
練
習
し

て
臨
ん
だ
け
ど
少
し
詰
ま
っ
た

部
分
も
あ
っ
た
け
ど
１
年
間
頑

張
っ
て
き
て
よ
か
っ
た
な
と
思

え
ま
し
た
。
何
度
も
嫌
に
な
っ

た
こ
と
や
し
ん
ど
か
っ
た
こ
と

が
あ
っ
て
毎
週
の
発
表
が
嫌
に

な
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た

が
、
終
わ
っ
て
み
て
の
達
成
感

は
す
ご
か
っ
た
で
す
。
同
じ
研

究
室
の
み
ん
な
が
や
っ
て
い
る

研
究
は
僕
よ
り
も
ず
っ
と
難
し

そ
う
で
す
ご
か
っ
た
け
ど
最
後

に
こ
の
研
究
室
の
み
ん
な
と
発

表
を
終
え
る
こ
と
が
で
き
て
本

当
に
嬉
し
く
思
い
ま
す
。
ま
た
、

田
中
先
生
、
院
生
の
方
達
、
同

じ
研
究
室
の
仲
間
に
は
感
謝
で

い
っ
ぱ
い
で
す
。
本
当
に
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　

松　

野　

圭　

起

【
モ
ザ
イ
ク
に
よ
る
個
人
情
報

保
護
を
実
現
す
る
シ
ス
テ
ム
】

　

研
究
発
表
会
を
終
え
て
、
自

分
が
約
１
年
間
通
し
て
や
っ
て

き
た
こ
と
の
集
大
成
で
あ
り
、

大
人
数
の
前
で
の
発
表
で
緊
張

は
し
ま
し
た
が
、
い
い
経
験
を

で
き
た
と
思
い
ま
す
。
ゼ
ミ
で

の
発
表
練
習
の
時
に
は
時
間
を

大
幅
に
オ
ー
バ
ー
し
て
し
ま

い
、
練
習
不
足
で
あ
り
ま
し
た

が
、
練
習
を
重
ね
て
発
表
会
本

番
で
は
時
間
丁
度
で
終
わ
る
こ

と
が
で
き
、
良
い
状
態
で
の
発

表
が
出
来
ま
し
た
。
他
の
ゼ
ミ

や
田
中
研
の
み
ん
な
の
発
表
を

見
て
、
自
分
よ
り
優
れ
て
い
る

人
も
い
た
の
で
、
も
う
少
し
研

究
を
頑
張
れ
ば
良
か
っ
た
と
後

悔
も
残
り
ま
す
。
約
１
年
半
田

中
先
生
含
め
、
田
中
研
究
室
の

皆
さ
ん
に
は
お
世
話
に
な
り
ま

し
た
。
こ
の
経
験
を
社
会
人
に

な
っ
て
も
活
か
し
た
い
と
思
い

ま
す
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま

し
た
。　

　

水　

本　

和　

翔

【
動
画
中
の
車
両
検
知
及
び
交

通
量
の
自
動
計
測
】

　

先
日
卒
業
研
究
発
表
会
に
参

加
し
ま
し
た
。
１
年
半
間
の
集

大
成
と
い
う
こ
と
で
と
て
も
緊

張
し
ま
し
た
が
う
ま
く
発
表
で

き
た
か
と
思
い
ま
す
。
こ
の
１

年
半
間
田
中
教
授
に
は
大
変
お

世
話
に
な
り
ま
し
た
。
時
に
厳

し
く
、
時
に
優
し
く
し
て
い
た

だ
い
た
こ
と
で
胸
を
張
っ
て
発

表
で
き
た
か
と
思
い
ま
す
。
ま

た
、
研
究
室
の
仲
間
に
も
助
け

ら
れ
た
こ
と
が
多
々
あ
り
ま
し

た
。
１
年
半
と
い
う
短
い
間
で

し
た
が
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま

し
た
。

　

指
導
教
授
か
ら
の
コ
メ
ン
ト

（
田
中
）

　

卒
業
研
究
を
始
め
る
に
あ
た

り
、
テ
ー
マ
設
定
を
行
う
際
に
、

ほ
と
ん
ど
の
テ
ー
マ
に
対
し
て

私
な
り
に
期
待
す
る
レ
ベ
ル
が

あ
り
ま
し
た
が
、
そ
れ
に
到
達

し
た
も
の
、
し
な
か
っ
た
も
の

は
あ
り
ま
す
。

　

私
も
、
若
い
こ
ろ
は
、
ま
る

で
自
分
の
卒
論
の
よ
う
に
文
章

の
一
字
一
句
ま
で
手
を
入
れ
、

学
生
の
到
達
レ
ベ
ル
に
対
し
て

も
、
厳
し
い
こ
と
を
言
っ
て
い

ま
し
た
。
卒
論
の
文
章
も
、
７

～
８
回
も
手
を
入
れ
て
修
正
要

求
し
て
き
ま
し
た
が
、
こ
こ
数

年
は
私
自
身
の
円
熟
度
が
高
ま

っ
た
（
？
）
の
と
、
自
分
の
卒

論
で
は
な
い
か
ら
も
う
い
い
と

い
う
、
い
い
意
味
で
の
諦
め
が

つ
く
よ
う
に
な
っ
て
き
た
の

と
、
老
化
現
象
か
、
面
倒
な
こ

と
を
行
う
こ
と
を
避
け
た
く
な

っ
て
き
て
き
て
い
る
の
で
、
今

回
も
、
卒
論
自
体
に
は
赤
で
一

度
も
ペ
ン
を
い
れ
る
こ
と
な

く
、
口
頭
で
指
示
を
す
る
だ
け

で
済
ま
せ
ま
し
た
。

　

そ
れ
に
よ
っ
て
、
昔
の
学
生

よ
り
は
ず
い
ぶ
ん
楽
に
卒
業
研

究
が
で
き
て
い
る
は
ず
な
の
で

す
が
、
そ
れ
で
も
、
こ
う
や
っ

て
皆
さ
ん
の
手
記
を
見
て
み
る

と
、
か
な
り
苦
労
し
た
、
大
変

だ
っ
た
と
い
う
こ
と
が
書
か
れ

て
い
ま
す
。

　

社
会
に
で
て
論
文
を
書
く
人

は
少
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
論
文
に
限
ら
ず
、
仕
事
で

も
の
を
書
く
上
で
必
要
な
こ
と

に
つ
い
て
、
皆
さ
ん
に
わ
か
っ

て
も
ら
う
必
要
が
あ
る
こ
と
に

つ
い
て
は
、
毎
回
の
指
導
の
中

で
指
摘
し
続
け
ま
し
た
。
そ
れ

は
、

・
読
ん
だ
（
聞
い
た
）
と
き
に
、

何
の
話
を
し
て
い
る
の
か
、
す

ぐ
に
わ
か
る
こ
と

・
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
は
何
で
あ

る
か
と
い
う
こ
と
を
明
確
に
す

る
こ
と

・
誤
字
脱
字
な
ど
が
な
く
、
文

法
的
に
も
誤
り
が
な
い
こ
と

・
表
に
出
せ
る
文
書
は
ど
う
い

う
レ
ベ
ル
で
書
く
必
要
が
あ
る

か
と
い
う
こ
と
を
考
え
て
書
く

こ
と

な
ど
で
す
。
さ
ら
に
、
卒
業
研

究
は
「
研
究
」
で
あ
っ
て
、
学

生
実
験
で
は
な
い
の
で
、
マ
ニ

ュ
ア
ル
通
り
に
進
め
れ
ば
い
い

と
い
う
も
の
で
は
な
く
、
あ
ら

ゆ
る
局
面
で
自
分
が
次
に
ど
う

す
れ
ば
い
い
の
か
と
い
う
こ
と

を
問
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
マ

ニ
ュ
ア
ル
ど
お
り
に
教
育
さ
れ

て
き
た
学
生
諸
君
は
、
こ
れ
が

非
常
に
苦
手
で
あ
る
と
思
っ
て

い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
そ
こ
を

毎
週
の
指
導
の
中
で
皆
さ
ん
に

や
っ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
こ
れ

が
結
構
き
つ
い
の
で
し
ょ
う

ね
。

　

い
つ
も
、
「
こ
れ
で
い
い
の

か
」
と
い
う
こ
と
を
自
問
自
答

す
る
こ
と
が
特
に
重
要
で
す
。

Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
チ
コ
ち
ゃ
ん
が
い
つ

も
「
ボ
ー
っ
と
生
き
て
ん
じ
ゃ

ね
ー
よ
！
」
と
い
い
ま
す
が
、

こ
れ
が
重
要
な
の
で
す
。



　
　

考
案
者
・
導
出

　

１
９
６
０
年
頃
、
今
は
亡
き
、

カ
ル
マ
ン
が
開
発
し
た
非
常
に

数
学
的
な
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
で
、

言
葉
は
よ
く
聞
く
が
あ
ま
り
習

っ
た
こ
と
も
な
く
、
何
な
の
か

よ
く
わ
か
ら
な
い
と
い
う
ア
ル

ゴ
リ
ズ
ム
だ
と
思
い
ま
す
。

　

そ
れ
を
も
っ
と
知
り
た
く

て
、
図
書
館
に
行
っ
て
本
を
見

つ
け
て
も
、
難
し
く
て
読
む
気

も
し
な
い
と
い
う
よ
う
な
こ
と

が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
導
出

に
は
、
直
交
射
影
と
い
う
線
形

代
数
を
使
う
か
、
ベ
イ
ズ
理
論

と
い
う
、
確
率
論
を
使
う
方
法

な
ど
が
あ
り
ま
す
が
、
い
ず
れ

も
簡
単
で
は
な
く
、
そ
こ
か
ら

始
め
た
ら
挫
折
し
て
し
ま
い
ま

す
。
そ
こ
で
、
こ
こ
で
は
、
導

出
に
触
れ
る
こ
と
な
く
、
カ
ル

マ
ン
フ
ィ
ル
タ
に
よ
っ
て
で
き

る
こ
と
を
非
常
に
簡
単
に
説
明

し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

そ
も
そ
も
、
数
式
を
伴
う
も

の
な
の
で
、
縦
書
き
で
式
も
書

か
ず
に
説
明
す
る
と
い
う
の
は

極
め
て
困
難
な
の
で
す
が
、
そ

れ
に
あ
え
て
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
ま

す
。
も
ち
ろ
ん
、
い
う
ま
で
も

な
く
、
き
ち
ん
と
理
解
す
る
た

め
に
は
数
式
の
あ
る
本
を
読
ん

で
く
だ
さ
い
。

　

も
と
は
制
御
分
野
の
も
の

　

も
と
も
と
、
制
御
理
論
の
分

野
で
考
案
さ
れ
た
ノ
イ
ズ
除
去

の
推
定
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
な
の

で
、
制
御
の
言
葉
を
知
ら
な
い

と
な
か
な
か
と
っ
つ
き
に
く
い

の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　

し
か
し
、
数
学
の
威
力
は
も

ち
ろ
ん
絶
大
で
す
。
カ
ル
マ
ン

フ
ィ
ル
タ
に
し
て
も
、
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
ビ
ジ
ョ
ン
の
世
界
で

は
、
画
像
中
の
物
体
を
追
跡
す

る
方
法
と
し
て
認
識
さ
れ
て
い

る
よ
う
で
す
が
、
で
き
る
こ
と

は
そ
れ
よ
り
も
は
る
か
に
多
い

で
す
。

　

状
態
空
間
モ
デ
ル

　

カ
ル
マ
ン
フ
ィ
ル
タ
を
理
解

す
る
た
め
の
基
本
は
、
状
態
変

数
と
観
測
値
と
い
う
概
念
で

す
。
そ
し
て
、
観
測
値
と
状
態

変
数
の
関
係
を
観
測
モ
デ
ル

（
ベ
ク
ト
ル
と
行
列
か
ら
な

る
）
、
状
態
変
数
が
ど
の
よ
う

に
時
間
変
化
す
る
か
を
式
で
か

い
た
も
の
を
状
態
モ
デ
ル
（
時

間
更
新
モ
デ
ル
）
と
い
い
ま
す
。

こ
れ
ら
２
つ
の
式
を
ま
と
め
て

「
シ
ス
テ
ム
」
、
「
状
態
空
間

モ
デ
ル
」
と
い
い
、
そ
こ
か
ら

状
態
変
数
の
値
を
推
定
す
る
の

が
カ
ル
マ
ン
フ
ィ
ル
タ
で
す
。

線
形
モ
デ
ル
と
非
線
形
モ
デ
ル

の
も
の
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
形

の
モ
デ
ル
に
親
し
む
と
、
動
的

に
変
化
す
る
も
の
を
見
る
見
方

ま
で
次
第
に
そ
れ
に
適
応
し
て

い
き
ま
す
。
私
な
ど
、
学
生
時

代
か
ら
カ
ル
マ
ン
フ
ィ
ル
タ
を

使
っ
て
き
た
の
で
、
時
間
変
化

す
る
も
の
を
考
え
る
と
き
の
自

分
の
見
方
に
な
っ
て
い
る
こ
と

に
驚
き
ま
す
。

　

「
状
態
」
の
例

　

ど
ん
な
も
の
で
も
、「
状
態
」

と
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
た

と
え
ば
、
空
を
飛
ん
で
い
る
飛

行
機
の
３
次
元
座
標
な
ん
て
、

い
い
で
す
ね
。
状
態
変
数
に
、

位
置
座
標
だ
け
で
な
く
、
速
度

も
含
め
た
り
す
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。

　

そ
れ
を
、
斜
め
下
か
ら
眺
め

て
、
見
え
る
飛
行
機
の
画
像
上

の
位
置
か
ら
、
飛
行
機
の
座
標

を
推
定
す
る
な
ん
て
い
う
問
題

が
お
手
の
も
の
で
す
。
レ
ン
ズ

系
が
特
殊
で
、
ひ
ず
み
が
生
じ

る
よ
う
な
画
像
で
も
理
論
上
は

推
定
可
能
で
す
。
い
ろ
い
ろ
な

こ
と
の
で
き
る
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム

で
す
が
、
基
本
的
な
形
で
は
、

状
態
変
数
と
観
測
値
と
の
関
係

式
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
状
態

変
数
は
、
あ
る
瞬
間
か
ら
次
の

瞬
間
の
状
態
に
変
化
す
る
メ
カ

ニ
ズ
ム
が
必
要
で
す
。
飛
行
機

の
例
で
い
う
と
、
た
と
え
ば
、

降
下
中
で
あ
れ
ば
、
次
の
瞬
間

の
速
度
は
前
の
速
度
の
０
．
９

９
倍
と
か
、
位
置
は
、
前
の
位

置
に
、
速
度
の
比
例
分
を
加
え

た
値
な
ど
に
、
外
乱
成
分
を
加

え
た
値
と
な
る
な
ど
で
す
。
そ

う
し
た
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
し
っ
か

り
と
わ
か
っ
て
い
る
問
題
に

は
、
カ
ル
マ
ン
フ
ィ
ル
タ
は
効

果
絶
大
で
す
。
逆
に
、
変
化
分

を
ラ
ン
ダ
ム
な
変
化
に
全
部
含

ん
で
し
ま
う
よ
う
な
モ
デ
ル
化

を
し
て
し
ま
う
と
、
非
常
に
精

度
が
低
く
な
り
ま
す
。
こ
の
よ

う
に
、
設
計
者
の
技
量
が
問
わ

れ
る
モ
デ
ル
で
す
。

　

画
像
平
面
を
使
う
と

　

画
像
平
面
上
で
の
カ
ル
マ
ン

フ
ィ
ル
タ
の
利
用
で
は
、
状
態

変
数
が
「
物
体
の
真
の
位
置
（
２

次
元
）
」
で
、
観
測
値
は
、
時

々
オ
ク
ル
ー
ジ
ョ
ン
で
欠
損
す

る
、
あ
る
い
は
、
観
測
に
誤
差

が
入
っ
て
い
る
場
合
に
真
（
の

は
ず
）
の
位
置
を
推
定
す
る
と

い
う
問
題
に
な
り
ま
す
。
あ
ま

り
面
白
い
問
題
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
あ
る
い
は
、
２
次
元
画
像

平
面
上
に
観
測
さ
れ
た
位
置
を

使
っ
て
、
３
次
元
座
標
を
推
定

す
る
と
い
う
問
題
設
定
で
あ
れ

ば
、
も
う
少
し
面
白
い
使
い
方

に
な
り
ま
す
。
２
次
元
の
場
合

は
単
に
ノ
イ
ズ
除
去
の
た
め
に

使
用
す
る
こ
と
に
な
り
、
カ
ル

マ
ン
フ
ィ
ル
タ
の
使
い
方
と
し

て
は
面
白
い
も
の
で
は
あ
り
ま

せ
ん
が
、
こ
れ
が
カ
ル
マ
ン
フ

ィ
ル
タ
だ
と
思
っ
て
い
る
人
が

多
い
の
は
残
念
で
す
。
ち
な
み

に
、
Ｌ
ｉ
Ｄ
Ａ
Ｒ
を
使
う
と
角

度
情
報
が
入
る
の
で
、
非
線
形

と
な
り
、
拡
張
カ
ル
マ
ン
フ
ィ

ル
タ
を
使
う
こ
と
に
な
り
ま

す
。

　

カ
ル
マ
ン
フ
ィ
ル
タ
を
使
う

に
は

　

カ
ル
マ
ン
フ
ィ
ル
タ
に
は
未

知
の
値
の
項
が
、
状
態
変
数
と

観
測
値
両
方
に
含
ま
れ
、
前
者

は
状
態
変
数
の
不
確
定
要
素
、

後
者
は
雑
音
で
す
。
カ
ル
マ
ン

フ
ィ
ル
タ
を
使
う
際
に
は
、
こ

れ
ら
の
平
均
値
と
分
散
が
必
要

な
の
で
す
が
、
多
く
の
場
合
、

平
均
０
、分
散
（
共
分
散
行
列
）

は
「
適
当
」
に
、
設
定
し
て
い

ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
こ
れ
ら
が

真
値
に
近
い
ほ
う
が
よ
い
結
果

が
得
ら
れ
る
こ
と
は
明
ら
か
で

す
。
そ
う
い
う
意
味
で
も
、
使

用
す
る
前
に
十
分
に
物
理
的
な

意
味
を
吟
味
す
る
こ
と
が
望
ま

し
い
も
の
で
す
。

　

現
代
制
御
理
論
に
つ
い
て

　

カ
ル
マ
ン
フ
ィ
ル
タ
も
そ
の

一
部
で
あ
る
現
代
制
御
理
論

は
、
先
に
述
べ
た
、
状
態
空
間

モ
デ
ル
を
ベ
ー
ス
と
し
ま
す
。

現
代
の
科
学
は
、
も
と
の
現
象

を
抽
象
化
し
て
数
学
の
世
界
に

持
ち
込
む
の
が
ほ
と
ん
ど
で
あ

り
、
現
代
制
御
理
論
は
そ
の
最

た
る
も
の
で
す
。

　

数
学
の
世
界
に
話
を
持
ち
込

め
ば
、
様
々
な
議
論
が
数
学
的

に
き
れ
い
な
理
論
と
し
て
で
き

ま
す
。
そ
の
中
の
世
界
で
、
現

代
制
御
理
論
は
発
展
し
て
き
ま

し
た
。
そ
こ
ま
で
は
、
素
晴
ら

し
い
の
で
す
が
、
と
も
す
れ
ば
、

理
論
屋
さ
ん
は
、
数
学
で
書
か

れ
た
世
界
が
正
し
く
、
現
実
世

界
は
、
そ
の
通
り
に
い
か
な
い

泥
臭
い
も
の
と
い
う
考
え
が
あ

る
よ
う
な
気
が
す
る
の
は
私
だ

け
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。「
制

御
」と
い
う
言
葉
は
も
と
も
と
、

「
物
」
を
対
象
と
す
る
も
の
で
、

現
実
世
界
を
扱
う
こ
と
が
も
っ

と
重
視
さ
れ
て
も
い
い
で
す

ね
。

　

私
自
身
、
状
態
空
間
モ
デ
ル

か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た
推
定
の
論

文
は
１
９
９
０
年
ま
で
か
な
り

書
き
ま
し
た
。
そ
れ
ら
の
多
く

は
生
の
デ
ー
タ
を
使
わ
ず
、
数

学
モ
デ
ル
に
従
っ
て
数
値
を
自

分
で
正
規
乱
数
を
生
成
し
て
作

り
だ
し
、
そ
こ
で
、
「
観
測
値
」

と
し
て
得
ら
れ
た
数
値
を
も
と

に
し
て
状
態
変
数
の
値
を
推
定

し
て
、
そ
こ
で
隠
し
て
あ
っ
た

真
値
を
お
も
む
ろ
に
取
り
出
し

て
き
て
比
較
し
、
う
ま
く
い
っ

た
・
い
か
な
か
っ
た
と
い
う
結

果
を
得
て
、
そ
れ
で
当
時
は
論

文
が
書
け
ま
し
た
。

　

し
か
し
、
現
象
（
事
実
）
が

あ
っ
て
の
理
論
で
す
か
ら
、
最

近
は
、
研
究
室
で
は
、
ま
ず
は

デ
ー
タ
を
見
よ
と
言
い
続
け
て

い
ま
す
。
制
御
工
学
も
経
済
学

も
同
じ
こ
と
で
す
が
、
空
想
の

世
界
に
終
始
す
れ
ば
、
い
ず
れ

は
現
象
か
ら
大
き
く
乖
離
し
て

し
ま
う
で
し
ょ
う
。
現
実
の
制

御
問
題
に
、
理
論
の
成
果
を
使

う
た
め
に
は
、
結
構
な
距
離
を

埋
め
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

そ
こ
に
目
を
つ
け
、
理
論
を
現

象
に
結
び
付
け
る
こ
と
を
研
究

テ
ー
マ
と
す
る
こ
と
も
あ
り
得

た
と
思
い
ま
す
が
、
Ａ
Ｉ
分
野

の
ほ
う
が
面
白
そ
う
に
見
え
た

の
で
、
次
第
に
専
門
を
シ
フ
ト

し
て
今
に
至
り
ま
す
。

　

こ
こ
は
、
私
が
20
年
ほ
ど
の

間
で
我
流
で
獲
得
し
た
写
真
撮

影
術
を
皆
さ
ん
に
披
露
し
ま
し

ょ
う
。
今
回
は
、
「
主
対
象
が

黒
く
写
る
の
を
避
け
よ
う
」
で

す
。

　

プ
レ
ゼ
ン
中
の
人
の
撮
影

　

プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
を
使
っ
て
発

表
し
て
い
る
人
を
撮
影
す
る
と

き
に
、
特
に
注
意
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
の
は
、
明
度
で
す
。

一
般
に
、
ス
ク
リ
ー
ン
に
は
明

る
い
画
面
が
写
っ
て
い
て
、
そ

れ
を
引
き
立
た
せ
る
た
め
に
発

表
者
付
近
は
暗
い
こ
と
が
多
い

の
で
、
何
気
な
く
写
真
を
撮
る

と
、
発
表
者
の
顔
が
真
っ
黒
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
写
真
と

し
て
重
要
な
の
は
や
は
り
発
表

者
の
顔
で
し
ょ
う
か
ら
、
こ
れ

を
台
無
し
に
し
て
は
い
け
ま
せ

ん
。
顔
が
黒
く
な
る
理
由
は
、

ス
ク
リ
ー
ン
を
写
す
と
、
カ
メ

ラ
が
全
体
の
明
度
を
調
整
し

て
、
明
る
さ
を
絞
っ
て
し
ま
う

の
で
す
。

　

そ
こ
で
、
対
処
法
は
２
つ
。

ま
ず
、
ス
ク
リ
ー
ン
を
写
さ
な

い
よ
う
に
し
ま
す
。
具
体
的
に

は
、
発
表
者
の
顔
を
ズ
ー
ム
ア

ッ
プ
す
れ
ば
ス
ク
リ
ー
ン
が
あ

ま
り
写
ら
ず
、
顔
が
明
る
く
な

り
ま
す
。
も
う
１
つ
は
、
プ
ラ

ス
補
正
し
て
、
画
像
全
体
を
無

理
や
り
明
る
く
し
ま
す
。
そ
う

す
る
と
、
ス
ク
リ
ー
ン
は
白
飛

び
し
ま
す
が
、
顔
は
明
る
く
な

り
ま
す
。
本
紙
１
ペ
ー
ジ
目
の

写
真
は
私
が
撮
影
し
た
も
の
で

す
。

　

桜
の
花
の
撮
影

　

桜
の
花
は
ご
く
薄
い
ピ
ン
ク

で
ほ
と
ん
ど
白
に
近
い
色
で

す
。
桜
の
木
に
近
づ
い
て
、
上

を
見
上
げ
て
、
「
き
れ
い
だ
」

と
思
っ
て
そ
の
ま
ま
撮
影
し
て

帰
っ
て
み
て
み
る
と
、
ど
れ
も

こ
れ
も
、
灰
色
に
く
す
ん
だ
色

に
な
っ
て
い
て
、
が
っ
か
り
す

る
こ
と
で
し
ょ
う
。

　

上
の
２
枚
は
失
敗
例
で
す
。

右
の
写
真
は
ほ
と
ん
ど
背
景
は

空
ば
か
り
で
す
の
で
、
色
の
明

る
い
桜
も
黒
く
写
っ
て
い
ま

す
。
左
の
写
真
は
建
物
が
白
い

た
め
、
相
対
的
に
暗
い
桜
は
黒

く
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
下

の
２
枚
は
暗
い
も
の
を
入
れ
た

お
か
げ
で
桜
は
白
く
な
り
ま
し

た
。

　

そ
こ
で
対
処
法
の
１
つ
目

は
、
空
だ
け
を
一
緒
に
写
さ
な

い
こ
と
。
背
景
に
木
、
森
や
建

物
な
ど
、
色
が
濃
い
も
の
を
入

れ
れ
ば
桜
は
白
く
な
り
ま
す
。

そ
こ
で
、
さ
ら
に
絞
り
や
シ
ャ

ッ
タ
ー
速
度
を
調
整
し
て
、
お

好
み
の
淡
い
ピ
ン
ク
色
に
な
る

よ
う
に
す
れ
ば
い
い
で
し
ょ

う
。
空
を
見
上
げ
た
写
真
を
撮

り
た
い
場
合
は
、
プ
ラ
ス
補
正

し
て
全
体
を
明
る
く
す
る
こ
と

で
す
。
空
は
青
で
は
な
く
白
っ

ぽ
く
な
り
ま
す
が
、
桜
は
ピ
ン

ク
に
な
り
ま
す
。
フ
ラ
ッ
シ
ュ

を
使
え
ば
、
花
は
ピ
ン
ク
、
空

は
青
で
撮
れ
る
と
思
い
ま
す
。

　

逆
光
で
の
顔
写
真
な
ど

　

こ
の
よ
う
な
写
真
は
順
光
の

場
合
あ
ま
り
問
題
に
な
り
ま
せ

ん
が
、
逆
光
で
人
の
写
真
を
撮

っ
た
り
す
る
と
き
も
役
立
ち
ま

す
。
撮
影
者
と
太
陽
の
間
に
対

象
物
が
あ
る
逆
光
の
撮
影
は
、

芸
術
的
で
は
あ
り
ま
す
が
、
真

っ
黒
に
な
ら
な
い
よ
う
、
プ
ラ

ス
補
正
す
る
か
、
場
合
に
よ
っ

て
は
ス
ト
ロ
ボ
を
焚
き
ま
す
。

人
が
比
較
的
近
い
と
こ
ろ
に
い

れ
ば
、
こ
れ
で
十
分
顔
が
明
る

く
な
り
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
シ

ル
エ
ッ
ト
の
よ
う
な
写
真
を
と

り
た
い
と
き
は
真
っ
黒
に
な
っ

て
も
い
い
の
で
す
が
、
人
の
顔

を
と
る
と
き
は
そ
ん
な
こ
と
は

な
い
で
し
ょ
う
。

　

す
べ
て
の
ケ
ー
ス
に
共
通
な

の
は
、
撮
影
す
る
と
き
に
、
対

象
物
だ
け
見
る
の
で
は
な
く
、

背
景
に
何
が
あ
る
の
か
、
そ
れ

を
含
め
て
美
し
く
撮
れ
そ
う
か

と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
気
を
配
り

ま
し
ょ
う
。

　

ち
ょ
っ
と
寒
い
週
が
あ
っ
た

と
思
え
ば
そ
の
あ
と
は
十
年
ぶ

り
の
暖
冬
な
ん
て
い
う
の
が
繰

り
返
さ
れ
て
い
ま
す
。
も
う
、

気
候
の
ベ
ー
ス
は
変
わ
っ
て
し

ま
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
。
つ

ま
り
、
平
年
並
み
と
い
う
の
が

も
う
通
用
し
な
い
の
で
は
な
い

か
と
思
え
ま
す
。

　

１
９
５
６
年
に
生
ま
れ
た
、

私
の
寒
い
冬
の
思
い
出
で
す
。

朝
、
水
道
は
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
凍

る
の
で
、
小
学
校
で
は
、
廊
下

の
バ
ケ
ツ
に
汲
み
置
き
し
て
そ

れ
を
朝
掃
除
に
使
っ
て
い
ま
し

た
が
、
そ
れ
が
凍
っ
て
い
ま
し

た
。
毎
年
12
月
１
日
に
初
雪
が

降
っ
て
い
た
記
憶
が
あ
り
ま

す
。
学
生
時
代
は
、
毎
年
信
州

に
ス
キ
ー
旅
行
に
行
っ
て
い
た

こ
と
、
多
く
の
信
州
の
ス
キ
ー

場
で
は
も
ち
ろ
ん
天
然
雪
で
２

月
か
ら
３
月
に
は
３
～
４
ｍ
も

雪
が
あ
っ
た
こ
と
な
ど
も
事
実

で
す
。

　

そ
れ
が
一
転
、
い
ま
、
冬
温

か
い
で
す
ね
。
暖
か
い
の
は
い

い
こ
と
と
、
喜
ん
で
ば
か
り
い

る
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん
。
毎

年
の
よ
う
に
苦
し
ま
さ
れ
る
夏

の
酷
暑
、
そ
れ
に
よ
っ
て
農
作

物
や
海
洋
生
物
に
大
き
な
被
害

が
出
る
こ
と
は
セ
ッ
ト
で
す
。

昔
の
人
に
、
「
お
前
た
ち
が
悪

か
っ
た
か
ら
こ
う
な
っ
た
ん

だ
」
と
言
っ
て
も
仕
方
あ
り
ま

せ
ん
。
こ
の
時
代
に
生
き
て
い

く
人
間
と
し
て
、
前
向
き
に
生

き
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。

Ａ
Ｉ
の
力
を
借
り
て
も
一
生
屋

根
の
下
だ
け
で
生
活
し
て
い
く

わ
け
に
は
い
か
な
い
の
で
す
。
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